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Η πεξηνξηζκέλε θπζηθή θαηαλνκή ηεο Θππνθαζηαληάο (Aesculus hippocastanum L.) 

- Κπξηόηεξνη πεξηνξηζηηθνί παξάγνληεο. 
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Πεξίιεςε 

΢ηελ παξνύζα εξγαζία δηεξεπλώληαη νη πεξηνξηζηηθνί παξάγνληεο πνπ ζπληεινύλ 

ζηελ πεξηνξηζκέλε θαη θαηαθεξκαηηζκέλε γεσγξαθηθή εμάπισζε ηεο Ιππνθαζηαληάο 

(Aesculus hippocastanum L.) ζηελ Διιάδα. Πξόθεηηαη γηα κηα έξεπλα, ε νπνία δηεμήρζε 

θαηά ηελ ρξνληθή πεξίνδν 2003-2008, ζε ηξεηο θπζηθέο πεξηνρέο εμάπισζεο ηνπ είδνπο 

θαη ζπγθεθξηκέλα ζηνπο λνκνύο Γξεβελώλ (Πίλδνο), Καξδίηζαο (Άγξαθα) θαη Λάξηζαο 

(Κίζζαβνο). Από ηελ επεμεξγαζία ησλ παξαηεξήζεσλ θαη ησλ δεδνκέλσλ πνπ 

ζπιιέρζεθαλ ζην πεδίν, αιιά θαη απηώλ πνπ κεηξήζεθαλ θαηά ηε δηεμαγσγή ζεηξάο 

ειέγρσλ - πεηξακάησλ ζην εξγαζηήξην, δηαπηζηώζεθε όηη ε Ιππνθαζηαληά είλαη ην είδνο 

ηεο Διιεληθήο θαη Δπξσπατθήο ρισξίδαο κε ηε κεγαιύηεξε κάδα ζπεξκάησλ, γεγνλόο 

πνπ πεξηνξίδεη ηε δηαζπνξά ηνπο. Δπίζεο, ηα ιεζαξγηθά θαη αλνξζόδνμα (recalcitrant) 

ζπέξκαηά ηεο πξνέθπςε όηη ράλνπλ ηε θπηξσηηθή ηνπο ηθαλόηεηα όηαλ ε πεξηερόκελε 

πγξαζία ηνπο πέζεη θάησ από έλα «θξίζηκν όξην», ην νπνίν θαη ζεκαηνδνηεί ηελ 

απώιεηα ηεο βησζηκόηεηάο ηνπο. Σέινο, δηαπηζηώζεθε όηη ζεκαληηθό ξόιν ζηελ 

εμάπισζε θαη πεξαηηέξσ δηαηώληζε ηνπ είδνπο, αζθεί ε ζπιινγή ή ε θαηαλάισζε ησλ 

ζπεξκάησλ από δηάθνξα δώα (βννεηδή θαη άιια θηελνηξνθηθά θαη άγξηα δώα), αιιά 

θαη από ηνλ άλζξσπν. 

 

Λέμεηο θιεηδηά: Ιππνθαζηαληά, αλνξζόδνμα ζπέξκαηα, ιήζαξγνο, θύηξωζε, δηαζπνξά. 

 

 

Εηζαγσγή 

Η Ιππνθαζηαληά ή πηθξνθαζηαληά (Αesculus hippocastanum L., αγγι. Horse 

chestnut), αλήθεη ζηελ νηθνγέλεηα Sapindaceae. ΢ηελ Διιάδα ζπλαληάηαη ζηα νξεηλά 

ηεο Ηπείξνπ, ηεο Μαθεδνλίαο, ηεο Θεζζαιίαο θαη ηεο ΢ηεξεάο Διιάδαο. Δίλαη 

εκηζθηόθπην είδνο κε πξνηίκεζε ζηηο Β θαη ΒΑ εθζέζεηο (Αβηδήο θ.α., 2005), ηα πγξά 

εδάθε, όπσο επηβεβαηώλεηαη από ην γεγνλόο όηη ηα θαηεμνρήλ ελδηαηηήκαηα ηνπ είδνπο 

είλαη ηα ξέκαηα (Σζηξνύθεο θ.α., 2005) θαη κε κεγάιν πςνκεηξηθό εύξνο αλάπηπμεο 

από 220 έσο 1500 m, καδί κε άιια είδε όπσο Abies borisii regis, Fagus moesiaca, 

Quercus frainetto θ.α. (Σζηξνύθεο, 2008). Δκθαλίδεηαη γηα πξώηε θνξά ζηε Βάζε 

Γεδνκέλσλ ηεο IUCN (World Conservation Union 2001), σο είδνο γηα ην νπνίν δελ 

ππάξρεη πιεξνθνξία „(?)‟ ζύκθσλα κε ηελ παγθόζκηα θαηάζηαζε δηαηήξεζήο ηνπ ην 

1997. Έρεη θξηζεί Απξνζδηόξηζην, [Indeterminate (I)] ζηελ πξώελ Γηνπγθνζιαβία θαη 
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Δπάισην [Vulnerable (V)] ζηε Βνπιγαξία. ΢ηελ Διιάδα πξνζηαηεύεηαη από ην 

Πξνεδξηθό Γηάηαγκα 67/1981 θαη έρεη θαηαγξαθεί σο «άιιν ζεκαληηθό είδνο» ζε έμη 

Σόπνπο Κνηλνηηθήο ΢εκαζίαο ηνπ Γηθηύνπ ΦΤ΢Η 2000 (Σζηξνύθεο, 2008).  

Δίλαη έλα εληππσζηαθό θπιινβόιν δέλδξν, πνπ θαιιηεξγείηαη θπξίσο ιόγσ ηεο 

αηζζεηηθήο ηνπ αμίαο ζε δελδξνζηνηρίεο, πάξθα θαη πιαηείεο. Δπίζεο, ηα ζπέξκαηα 

ζπιιέγνληαη ζπζηεκαηηθά θαη ρξεζηκνπνηνύληαη ζηελ παξαζθεπή ηδηνζθεπαζκάησλ θαη 

νκνηνπαζεηηθώλ πξντόλησλ κε θαξκαθεπηηθή δξάζε από παξαδαζόβηνπο πιεζπζκνύο. 

Η σξίκαλζε ησλ θαξπώλ πξνζδηνξίδεηαη ζηα ηέιε ΢επηεκβξίνπ κε αξρέο Οθησβξίνπ, 

νπόηε γίλεηαη θαη ε δηαζπνξά ησλ ζπεξκάησλ. Σα ζπέξκαηα ηεο Ιππνθαζηαληάο θαηά ηε 

δηαζπνξά ηνπο από ην κεηξηθό δέλδξν εκθαλίδνπλ πδαηνπεξηεθηηθόηεηα πνπ θζάλεη 

ζην 52% ηεο κάδαο ηνπο (Σζηξνύθεο θ.α., 2004) θαη θαηαηάζζνληαη ζηελ θαηεγνξία 

ησλ αλνξζόδνμσλ (Roberts, 1973, Pence & Crease 1992, Tompsett & Pritchard 1993, 

1998). Δπίζεο, δηαηεινύλ ζε έλα βαζύ θπζηνινγηθό ιήζαξγν (Baskin and Baskin 2004) 

πνπ ζπλερίδεηαη γηα πεξίπνπ 16 - 17 εβδνκάδεο. Μεηά ηελ άξζε απηνύ θαη θπηξώλνπλ 

γξήγνξα, αιιά θαη ην “παξάζπξν θύηξσζεο” αλνίγεη πξνο ηηο ρακειόηεξεο 

ζεξκνθξαζίεο (Obroucheva & Antipova, 2002, Σζηξνύθεο, 2008). Σν γεγνλόο όηη 

απνηειεί έλα «απεηινύκελν» ελδεκηθό είδνο, θπξίσο, ηεο Διιάδαο κε πεξηνξηζκέλε  

θπζηθή εμάπισζε, νδεγεί ζηελ αλάγθε ηεο κειέηεο ησλ βαζηθόηεξσλ πεξηνξηζηηθώλ 

παξαγόλησλ πνπ ζπκβάιινπλ ζηελ θαηάζηαζε απηή. 

 

 

Υιηθά θαη κέζνδνη 

Γηα ηελ πινπνίεζε ηεο παξνύζαο εξγαζίαο, αμηνπνηήζεθαλ ζηνηρεία ηα νπνία 

ζπγθεληξώζεθαλ θαηά ηελ ρξνληθή πεξίνδν 2003-2008 ζε θπζηθέο πεξηνρέο εμάπισζεο 

ηνπ είδνπο, ζηνπο λνκνύο Γξεβελώλ (Β. Πίλδνο), Καξδίηζαο (Άγξαθα) θαη Λάξηζαο 

(Κίζαβνο), όπνπ, εηδηθόηεξα, πξαγκαηνπνηήζεθε ε ζπιινγή θπηηθνύ πιηθνύ (θαξπνί 

θαη ζπέξκαηα), αιιά θαη ε κειέηε ησλ νηθνθπζηνινγηθώλ ζπλζεθώλ, ηεο 

αλαπαξαγσγηθήο βηνινγίαο, ηεο θύηξσζεο θαη επηβίσζεο ησλ αξηηβιάζησλ ζην πεδίν, 

θαζώο επίζεο ηεο θπζηθήο δηαζπνξάο θαη ησλ πηζαλώλ ζεξεπηώλ ηνπ είδνπο. 

Γηα ηηο αλάγθεο ησλ πεηξακάησλ, θάζε ρξόλν, έλαο αξηζκόο 2.500-3.000 ζπέξκαηα 

ζπιιέγνληαλ από ην έδαθνο (ηε ζηηγκή ηεο δηαζπνξάο ηνπο ή κεηά από 1-2 εκέξεο) θαη 

κεηαθέξνληαλ ζην εξγαζηήξην ηνπ Σνκέα Βνηαληθήο ηνπ Δζληθνύ θαη Καπνδηζηξηαθνύ 

Παλεπηζηεκίνπ Αζελώλ (ΔΚΠΑ), όπνπ απνζεθεύνληαλ ζηνπο 5 C ζε ζάιακν ηύπνπ 

Sanyo Medicool, κέζα ζε ζάθνπο πνιπαηζπιελίνπ. Η ηνπνζέηεζε ησλ ζπεξκάησλ 

ζηνπο 5 
ν
C επηβάιιεηαη, πξνθεηκέλνπ λα δηαηεξήζνπλ ηα πςειά επίπεδα ηεο 

πεξηερόκελεο πγξαζίαο ηνπο θαη θπζηθά ηε βησζηκόηεηά ηνπο (Berjak & Pammenter, 

2001, Kermonde & Finch-Savage, 2002), αιιά θαη γηα ηελ άξζε ηνπ ιήζαξγνπ ζηε 

ζπλέρεηα. Σα ζπέξκαηα απηά ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ζεηξάο 

ειέγρσλ, όπσο: α) πξνζδηνξηζκόο ηεο κάδαο ηνπο, β) εθηίκεζε ηεο πεξηερόκελεο 

πγξαζίαο (πδαηνπεξηεθηηθόηεηα %), ηνπ ζπέξκαηνο, ηνπ πεξηβιήκαηνο, ησλ 

θνηπιεδόλσλ θαη ηνπ εκβξπαθνύ άμνλα, γ) βησζηκόηεηα ηνπο κεηά από κεξηθή 

αθπδάησζε, θαη δ) έιεγρνο ηεο θύηξσζεο ζην εξγαζηήξην ζε ζηαζεξέο ζεξκνθξαζίεο 

(20, 25, 30 θαη 36 
ν
C), ακέζσο κεηά ηε ζπιινγή ηνπο. 

Η κέηξεζε ηεο κάδαο ησλ ζπεξκάησλ πξαγκαηνπνηήζεθε ζην Δξγαζηήξην Γαζηθήο 

Οηθνινγίαο ηνπ Σκήκαηνο Γαζνπνλίαο θαη Γηαρείξηζεο Φπζηθνύ Πεξηβάιινληνο, ηνπ 
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παξαξηήκαηνο Καξδίηζαο, ηνπ ΣΔΙ Λάξηζαο, κε δπγό αθξίβεηαο 2 δεθαδηθώλ ςεθίσλ 

ηύπνπ Ohayo MP 300. Δηδηθόηεξα, ηα ζπέξκαηα πνπ ζπιιέγνληαλ ζην πεδίν, 

ηνπνζεηνύληαλ ακέζσο ζε ζάθνπο πνιπαηζπιελίνπ θαη ηελ ίδηα ή ηελ επόκελε κέξα, γηα 

θάζε πεξηνρή πξνέιεπζεο, έλαο αξηζκόο ηνπιάρηζηνλ 100 από απηά (όπνπ ήηαλ εθηθηό) 

επηιέγνληαλ κε ηπραίν ηξόπν, ηνπνζεηνύληαλ επί ηνπ δπγνύ θαη θαηαγξάθνληαλ ηα 

απνηειέζκαηα. 

Ο πξνζδηνξηζκόο ηεο πδαηνπεξηεθηηθόηεηαο πξαγκαηνπνηήζεθε ζε θιίβαλν 

μήξαλζεο ηύπνπ Memert, ζε δείγκαηα απνηεινύκελα από 10 ζπέξκαηα, θάζε 

πξνέιεπζεο, κε ηελ αθόινπζε δηαδηθαζία: α) κέηξεζε ηεο αξρηθήο λσπήο κάδαο (g) ηνπ 

ζπέξκαηνο, β) κέηξεζε ηνπ απόβαξνπ (g) ησλ δνρείσλ αινπκηλίνπ, δηαζηάζεσλ  

0,10 Υ 0,05 Υ 0,03 m κε αξίζκεζε (Π1-Π10) γηα ην πεξίβιεκα, (Κ1-Κ10) γηα ηηο 

θνηπιεδόλεο θαη (ΑΞ1-ΑΞ10) γηα ηνλ άμνλα, γ) δηαρσξηζκόο ηνπ ζπέξκαηνο ζηα 

ζπζηαηηθά ηνπ κέξε, δειαδή ην πεξίβιεκα, ηηο θνηπιεδόλεο θαη ηνλ εκβξπαθό άμνλα, 

κε θνθηεξή ιεπίδα θαη ηνπνζέηεζε απηώλ ζηα αληίζηνηρα δνρεία αινπκηλίνπ, ε) 

κέηξεζε ησλ δνρείσλ αινπκηλίνπ κε ην πεξηερόκελό ηνπο (g), ζη) ηνπνζέηεζε όισλ ησλ 

δνρείσλ ζηνλ θιίβαλν μήξαλζεο γηα 17 ± 1 ώξεο ζηνπο 103 
ν
C, ζύκθσλα κε ηα 

νξηδόκελα από ηελ International Seed Testing Association (ISTA 1999), θαη δ) κέηξεζε 

ηεο μεξάο κάδαο (g) όισλ ησλ ζπζηαηηθώλ ηνπ ζπέξκαηνο, κεηά ηελ παξέιεπζε ηνπ 

ρξόλνπ μήξαλζεο. 

Γηα ηνλ έιεγρν ηεο βησζηκόηεηαο ησλ ζπεξκάησλ κεηά από κεξηθή αθπδάησζε, 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ 40 ζπέξκαηα πξνέιεπζεο Γξεβελώλ, ακέζσο κεηά ηε δηαζπνξά 

ηνπο, θαη κε αξρηθή πεξηερόκελε πγξαζία (52,6%). ΢ηα ζπέξκαηα απηά, αλά 10, 

πξαγκαηνπνηήζεθε κεξηθή αθπδάησζε, κε ρξήζε silica–gel, ζε ηέζζεξα δηαθνξεηηθά 

επίπεδα πεξηερόκελεο πγξαζίαο 15, 20, 25 θαη 35% θαη ζηε ζπλέρεηα ηνπνζεηήζεθαλ 

γηα θύηξσζε ζηνπο 30 C. 

Ο έιεγρνο ηεο ζεξκνθξαζηαθήο εμάξηεζεο ηεο θύηξσζεο, πξαγκαηνπνηήζεθε κε 

ηπραία δείγκαηα ησλ 10 ζπεξκάησλ θαη ηξεηο επαλαιήςεηο γηα θάζε πείξακα θαη 

πξνέιεπζε. ΢ε πιαζηηθό δνρείν δηαζηάζεσλ 0,18 Υ 0,15 Υ 0,05 m, ζην νπνίν 

δηαζηξώζεθε δηπιή ζηξώζε απνξξνθεηηθνύ ραξηηνύ ηνπνζεηήζεθαλ 10 ζπέξκαηα. ΢ηε 

ζπλέρεηα, πξαγκαηνπνηήζεθε δηάβξεμε κε 150 ml απηνληζκέλν λεξό, αθνινύζεζε 

θάιπςε κε κνλή ζηξώζε ραξηηνύ, θιείζηκν ηνπ δνρείνπ κε ην θάιπκκά ηνπ θαη 

κεηαθνξά ζε ζαιάκνπο ειεγρόκελεο ζεξκνθξαζίαο ηύπνπ Heraeus, Model BK 5060 

EL, W.C. Heraeus GmbH, όπνπ ε ζεξκνθξαζία δηαηεξείηαη ζηαζεξή κε απόθιηζε  

± 0,5 C θαη ηύπνπ Enviratrol. ΢ηνπο ζαιάκνπο Heraeus πξαγκαηνπνηήζεθαλ ηα 

πεηξάκαηα ησλ 20 θαη 25 C θαη ζηνπο ζαιάκνπο Enviratrol ηα πεηξάκαηα ησλ  

30 θαη 36 C. Μεηά ηελ ζπιινγή ησλ ζπεξκάησλ θαη κέρξη ηελ έλαξμε θάζε 

πεηξάκαηνο, απηά απνζεθεύζεθαλ ζηνπο 5 C ζε ζάιακν ηύπνπ Sanyo Medicool.  

Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ηεο δηαζπνξάο ησλ ζπεξκάησλ, πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηνλ 

Κίζαβν κεηξήζεηο ζε: α) ελήιηθα κεκνλσκέλα δέλδξα ή ζπλδελδξίεο, θαη β) ζε ελήιηθα 

δέλδξα πνπ βξίζθνληαλ κέζα ή ζηα πξαλή ησλ ξεκάησλ. ΢ηελ πξώηε πεξίπησζε (ησλ 

κεκνλσκέλσλ δέλδξσλ), μεθηλώληαο από ηε βάζε ηνπ δέλδξνπ, πξαγκαηνπνηήζεθαλ 

νκόθεληξνη θύθινη θαηά πιάηνο, απμάλνληαο θάζε θνξά ηε δηάκεηξν ζε κήθνο όζν θαη 

ε δηάκεηξνο ηεο πξνβνιήο ηεο θόκεο ηνπ δέλδξνπ ζην έδαθνο. Όηαλ ζε δύν 

δηαδνρηθνύο θύθινπο δελ εληνπίδνληαλ ζπέξκαηα, νινθιεξσλόηαλ θαη ε δηαδηθαζία. 

΢ηε δεύηεξε πεξίπησζε, κειεηήζεθε ε δηαζπνξά κέζα ζε ξέκα (Καθόζθαια), ζην 
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νπνίν ππάξρεη ώξηκν άηνκν Ιππνθαζηαληάο πνπ θαξπνθνξεί. Αξγά ηελ άλνημε (Μάηνο 

2005), όηαλ ε πξνζπέιαζε ήηαλ δπλαηή, δηαβεκαηίζζεθε ην ξέκα ζηελ θάζνδό ηνπ 

μεθηλώληαο από ην κεηξηθό δέλδξν πνπ πξαγκαηνπνίεζε δηαζπνξά ήδε ην θζηλόπσξν 

ηνπ 2004. ΢ηόρνο ήηαλ ε δηαπίζησζε ύπαξμεο ζηελ θνίηε ηνπ ξέκαηνο ζπεξκάησλ πνπ 

δελ θύηξσζαλ ή ε ύπαξμε λεαξώλ αξηηβιάζησλ. 

Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ησλ απεηιώλ θαη θηλδύλσλ πνπ δηαηξέρνπλ ηα ζπέξκαηα  από 

δηάθνξνπο ζεξεπηέο έγηλαλ παξαηεξήζεηο: α) ηεο ζπκπεξηθνξάο ησλ βννεηδώλ 

(αγειάδεο) έλαληη ησλ ζπεξκάησλ, θαηά ηελ πεξίνδν δηαζπνξάο απηώλ (πεξηνρή 

Γξεβελώλ), θαη β) ηεο ζήξεπζεο ησλ ζπεξκάησλ θαηά ηελ επνρή ηεο σξηκόηεηάο ηνπο 

θαη ακέζσο κεηά ηε δηαζπνξά ηνπο από άγξηα πνπιηά θαη δώα, αιιά θαη από ηνλ 

άλζξσπν, σο ζπιιέθηε ζπεξκάησλ από ηελ επίγεηα ηξάπεδα ζπεξκάησλ (πεξηνρή 

Κίζαβνπ). 

 

Απνηειέζκαηα 

Από ηελ επεμεξγαζία ησλ θαηλνινγηθώλ παξαηεξήζεσλ θαη ησλ δεδνκέλσλ πνπ 

ζπιιέρζεθαλ ζην πεδίν, αιιά θαη απηώλ πνπ κεηξήζεθαλ θαηά ηε δηεμαγσγή ζεηξάο 

ειέγρσλ - πεηξακάησλ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζην εξγαζηήξην, πξνέθπςαλ ηα 

απνηειέζκαηα πνπ πεξηγξάθνληαη ζηε ζπλέρεηα. 

 

α) Πξνζδηνξηζκόο ηεο κάδαο ηωλ ζπεξκάηωλ. 

Τπνινγίζηεθε ε κέζε κάδα ζπεξκάησλ, θάζε πεξηνρήο κειέηεο θαη γηα θάζε έηνο, 

ηεο ρξνληθήο πεξηόδνπ 2003-2006 (Πίλαθαο 1). Σα ζπέξκαηα πξνέιεπζεο Κίζαβνπ 

εκθαλίδνπλ, θαηά κέζν όξν, ηε κεγαιύηεξε κάδα (14,96 g), αθνινπζνύλ απηά ηεο 

πξνέιεπζεο Καξδίηζαο (14,62 g), ελώ ηα ζπέξκαηα πνπ ζπιιέρηεθαλ ζηελ πεξηνρή 

Γξεβελώλ έρνπλ ηε κηθξόηεξε ηηκή κάδαο (14,44 g). Η κέζε ηηκή ηεο κάδαο ησλ  

ζπεξκάησλ, ζπλνιηθά γηα ηηο ηξεηο πεξηνρέο κειέηεο, ππνινγίζηεθε ζε 14,67 g 

 

Πίλαθαο 1: Μέζε κάδα ζπεξκάησλ (g) ηνπ Aesculus hippocastanum πξνειεύζεσλ 

Γξεβελώλ, Καξδίηζαο θαη Κίζαβνπ, θαηά ηα έηε 2003-2006. 

Table 1: Medium mass of seeds (g) of Aesculus hippocastanum from Grevena, Karditsa 

and Kisavos, at years 2003-2006. 

 

Πεξηνρή πξνέιεπζεο 

ησλ ζπεξκάησλ 

Έηνο 

ζπιινγήο 

Αξηζκόο 

ζπεξκάησλ 

Μέζνο όξνο κάδαο 

ζπεξκάησλ (ζε g) 

Γξεβελά 

2003 203 13,63 

2004 58 12,60 

2005 116 15,82 

2006 117 15,70 

Μέζνο όξνο  123 14,44 

Καξδίηζα 

2003 117 14,62 

2004 36 11,94 

2005 116 16,88 

2006 112 15,04 

Μέζνο όξνο 95 14,62 

Κίζαβνο 2003 158 13,27 
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2004 56 16,33 

2005 125 13,81 

2006 116 16,45 

Μέζνο όξνο 114 14,96 

Γεληθόο κέζνο όξνο  111 14,67 

 

β) Πξνζδηνξηζκόο ηεο πεξηερόκελεο πγξαζίαο (πδαηνπεξηεθηηθόηεηα %), ηνπ ζπέξκαηνο, 

ηνπ πεξηβιήκαηνο, ηωλ θνηπιεδόλωλ θαη ηνπ εκβξπαθνύ άμνλα. 

Γηα θάζε πεξηνρή κειέηεο θαη γηα θάζε έηνο ηεο ρξνληθήο πεξηόδνπ 2003-2006, 

ππνινγίζηεθε ε κέζε ζπλνιηθή πδαηνπεξηεθηηθόηεηα ηνπ ζπέξκαηνο, αιιά θαη ε 

πεξηερόκελε πγξαζία ησλ επηκέξνπο ηκεκάησλ ηνπ (πεξηβιήκαηνο, θνηπιεδόλσλ θαη 

άμνλα). Όπσο θαίλεηαη από ηα δεδνκέλα ηνπ Πίλαθα 2 πνπ αθνινπζεί, ηα ζπέξκαηα 

πξνέιεπζεο Κίζαβνπ εκθαλίδνπλ, θαηά κέζν όξν, ηε κεγαιύηεξε πδαηνπεξηεθηηθόηεηα 

(52,53 %), αθνινπζνύλ απηά από ηελ πεξηνρή Γξεβελώλ (52,35 %), ελώ ηα ζπέξκαηα 

πνπ ζπιιέρηεθαλ ζηελ πεξηνρή Καξδίηζαο έρνπλ ηε κηθξόηεξε πδαηνπεξηεθηηθόηεηα 

(52,11 %). Η κέζε ηηκή ηεο πδαηνπεξηεθηηθόηεηαο ησλ ζπεξκάησλ, ζπλνιηθά γηα ηηο 

ηξεηο πεξηνρέο κειέηεο, αλέξρεηαη ζε 51,88 %.  

 

Πίλαθαο 2: Τδαηνπεξηεθηηθόηεηα (%) ηνπ πεξηβιήκαηνο, ησλ θνηπιεδόλσλ θαη ηνπ 

άμνλα, ζπεξκάησλ ηνπ Aesculus hippocastanum πξνέιεπζεο Γξεβελώλ, 

Καξδίηζαο θαη Κίζαβνπ, θαηά ηα έηε 2003-2006.  

Table 2: Water-content (%) of wrapping, cotyledons and axis, seeds of Aesculus 

hippocastanum from Grevena, Karditsa and Kisavos, at years 2003-2006.   

 

Πεξηνρή πξνέιεπζεο 

ησλ ζπεξκάησλ 

Έηνο 

ζπιινγήο 

Τδαηνπεξηεθηηθόηεηα % 

΢πέξκα Πεξίβιεκα Κνηπιεδόλεο Άμνλαο 

Γξεβελά 

2003 55,60 51,45 54,00 70,23 

2004 52,06 56,12 50,09 68,67 

2005 52,42 54,02 50,94 62,55 

2006 49,33 50,74 47,91 59,16 

Μέζνο όξνο 52,35 53,08 50,73 65,15 

Καξδίηζα 

2003 49,59 53,17 52,30 67,21 

2004 53,52 56,91 51,89 64,41 

2005 51,36 55,40 51,04 67,89 

2006 53,95 57,04 52,32 64,97 

Μέζνο όξνο 52,11 55,63 51,89 66,12 

Κίζαβνο 

2003 55,53 44,14 48,78 64,05 

2004 52,87 53,70 51,57 73,31 

2005 51,03 54,13 49,23 67,17 

2006 50,70 51,46 49,64 63,79 

Μέζνο όξνο 52,53 50,86 49,81 67,08 
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Γεληθόο κέζνο όξνο 51,88 52,80 50,37 65,74 

 

γ) Έιεγρνο ηεο βηωζηκόηεηαο κεηά από κεξηθή αθπδάηωζε. 

Γηα ηνλ έιεγρν ηεο βησζηκόηεηαο ησλ ζπεξκάησλ, ζε δηάθνξα επίπεδα αθπδάησζεο, 

αμηνπνηήζεθαλ 40 ζπέξκαηα πξνέιεπζεο Γξεβελώλ ηα νπνία ζπιιέρζεθαλ ην 2005. 

΢ύκθσλα κε ηα ζηνηρεία ηνπ Πίλαθα 3, ε βησζηκόηεηά ηνπο θζάλεη ζην 90 % όηαλ ε 

πεξηερόκελε πγξαζία ηνπο θπκαίλεηαη από 25 έσο 35 %, κεηώλεηαη ζην 57% όηαλ ε 

πγξαζία ηνπο ειαηησζεί ζην 23 % θαη κεδελίδεηαη όηαλ αθπδαησζνύλ ζε επίπεδν 

κηθξόηεξν ηνπ 20 %.  

 

Πίλαθαο 3: Σειηθή θύηξσζε %, ζπεξκάησλ ηνπ Aesculus hippocastanum πξνέιεπζεο 

Γξεβελώλ, ζηα αληίζηνηρα επίπεδα πεξηερόκελεο πγξαζίαο. 

Table 3: Final germination %, of seeds Aesculus hippocastanum from Grevena, in the 

corresponding levels of contained humidity  

 

Πεξηερόκελε πγξαζία (%) Σειηθή θύηξσζε (%) 

15 0 

20 0 

23 57 

25 90 

35 90 
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΢ρήκα 1: Σειηθή θύηξσζε %, ζπεξκάησλ Ιππνθαζηαληάο (ζηνπο 30 C), κεηά από 

κεξηθή αθπδάησζή ηνπο ζε δηάθνξα επίπεδα πεξηερόκελεο πγξαζίαο (%). 

Figure 1: Final germination %, of seeds Aesculus  hippocastanum  (in the 30 C ), after 

their partial dehydration in various levels of contained humidity (%). 

 

δ) Έιεγρνο ηεο θπηξωηηθήο ηθαλόηεηαο ηωλ ζπεξκάηωλ. 
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Η θπηξσηηθή ηθαλόηεηα ειέγρζεθε εξγαζηεξηαθά κε ζπέξκαηα ηππνθαζηαληάο πνπ 

ζπιιέρζεθαλ ζηηο ηξεηο πεξηνρέο κειέηεο θαηά ην έηνο 2003 θαη ηα νπνία πξηλ ηελ 

ηνπνζέηεζή ηνπο ζε ζπλζήθεο θύηξσζεο απνζεθεύηεθαλ γηα 15 εκέξεο ζηνπο 5 C 

(Πίλαθαο 4). Σα ζπέξκαηα θαη ησλ ηξηώλ πεξηνρώλ κειέηεο, θπηξώλνπλ, θαηά κέζν 

όξν, ζε κεγαιύηεξν πνζνζηό (65 %) όηαλ ε ζεξκνθξαζία θύηξσζεο είλαη ηεο ηάμεο 

ησλ 30 C. Σν πνζνζηό απηό, ζρεδόλ ππνδηπιαζηάδεηαη (31 %) ζε ζεξκνθξαζία 25 C, 

κεηώλεηαη αθόκε πεξηζζόηεξν (11 %) όηαλ ε ζεξκνθξαζία γίλεη 36 C θαη ζρεδόλ 

κεδελίδεηαη (3 %) ζε ζεξκνθξαζία 20 C. 

 

Πίλαθαο 4: Σειηθή θύηξσζε (%) ζπεξκάησλ Ιππνθαζηαληάο (αλά πξνέιεπζε), ζε 

ζεξκνθξαζίεο 20, 25, 30 θαη 36 C. 

Table 4: Final germination (%) of Aesculus hippocastanum (per origin), in temperatures 

20, 25, 30 and 36 C.  

 

Πεξηνρή πξνέιεπζεο 

ησλ ζπεξκάησλ 

Θεξκνθξαζία C 

20  25 30  36 

Σειηθή θύηξσζε (%) 

Γξεβελά 10  27 62 2 

Καξδίηζα 0 50 70 7 

Κίζαβνο 0 16 64 25 

Μέζνο όξνο 3 31 65 11 

 

ε) Δηαζπνξά ηωλ ζπεξκάηωλ - Θήξεπζε 

Σν Aesculus hippocastanum παξάγεη ηα κεγαιύηεξεο κάδαο ζπέξκαηα ζην ζύλνιν 

ηεο Διιεληθήο θαη Δπξαπατθήο ρισξίδαο (κέγηζηε παξαηεξεζείζα ηηκή 33,37 g, 

Γξεβελά 2006). Σν ραξαθηεξηζηηθό απηό, θαζηζηά ην είδνο σο «πεξηνξηζκέλεο 

δηαζπνξάο». Έηζη, ε δηαζπνξά ηνπ θαίλεηαη λα αλήθεη θπξίσο ζηνπο ηύπνπο ηεο 

απηνρσξίαο - βαξνρσξίαο θαη δεπηεξεπόλησο ηεο πδξνρσξίαο, ιόγσ ηεο θπζηθήο ηνπ 

εμάπισζεο ζε κεγάιν βαζκό, εληόο ή επί ησλ πξαλώλ ησλ ξεκάησλ (Σζηξνύθεο θ.α., 

2006). Δύξεζε ζπεξκάησλ Ιππνθαζηαληάο ζηνλ Κίζαβν ζε θνπθαιεξά δέλδξα άιισλ 

δαζηθώλ εηδώλ (Ομηάο-Γξπόο), θαηά ηελ πεξίνδν ησλ πινηνκηώλ θαη ζε κηα απόζηαζε 

πεξίπνπ 200 m από ην πιεζηέζηεξν θπηό, πηζαλνινγεί ηε δηαζπνξά ηνπ είδνπο από 

ζθίνπξνπο (Sciurus vulgaris) (Αιβαλόο θαη Μαγαιηόο, 2005). Η θπζηθή ζέζε 

αλάπηπμεο ηνπ είδνπο επί ησλ πξαλώλ, επηηξέπεη ηελ δηαζπνξά ησλ ζπεξκάησλ 

(βαξνρσξία) κόιηο ιίγα κέηξα (3–15 m) από ηελ πξνβνιή ηεο θόκεο ησλ δέλδξσλ. ΢ηελ 

πεξίπησζε ηεο πδξνρσξίαο ε δηαζπνξά ησλ ζπεξκάησλ είλαη πην έληνλε, θαζόηη 

δηαπηζηώζεθε δηαζπνξά πεξίπνπ 800 m καθξηά από ην πιεζηέζηεξν δέλδξν θαηά κήθνο 

ξέκαηνο (Βξσκνλέξηα) ζηνλ Κίζαβν. 

΢ε όηη αθνξά ζηε ζήξεπζε ησλ ζπεξκάησλ ηνπ είδνπο, δηαπηζηώζεθε όηη: 

 Πξηλ ηελ δηαζπνξά θαη ελώ αθόκε απηά βξίζθνληαη επί ησλ δέλδξσλ, ζηηο 

κηζάλνηρηεο θάςεο ησλ θαξπώλ ζκήλε θνξάθσλ ηα ηξππνύλ, κε απνηέιεζκα 

ζύληνκα λα ζαπίδνπλ. Οη ίδηνη ζεξεπηέο, ζπλερίδνπλ ην έξγν ηνπο θαη κεηά ηε 

δηαζπνξά ηνπο ζην έδαθνο.  
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 ΢ηελ πεξηνρή ησλ Γξεβελώλ, ην δηάζηεκα 2003-2006, θαηαγξάθεθε ε πιήξεο 

ζήξεπζε ησλ ζπεξκάησλ, επί ηνπ εδάθνπο, από ηα βννεηδή (αγειάδεο),  

 ΢ηελ πεξηνρή ηνπ Κίζαβνπ, ηα έηε 2005 θαη 2006 παξαηεξήζεθε ζήξεπζε από 

αγξηόρνηξνπο, ζθίνπξνπο θαη ηξσθηηθά, θαζώο επίζεο θαη από δώα ειεπζέξαο 

βνζθήο (αηγνπξόβαηα). 

 Παξαηεξήζεθε, ηέινο, ζεκαληηθή κείσζε ηεο παξνδηθήο εδαθηθήο ηξάπεδαο 

ζπεξκάησλ, εμαηηίαο ηεο ζπζηεκαηηθήο ηνπο ζπιινγήο από ηνλ άλζξσπν, ν νπνίνο 

ηα ρξεζηκνπνηεί γηα θαξκαθεπηηθνύο ζθνπνύο (αηκνξξνΐδεο, ξεπκαηηζκνύο, 

ηγκνξίηηδα θ.ιπ.) 

 

Σπδήηεζε - Σπκπεξάζκαηα 

 Από ηελ αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ πνπ παξνπζηάζηεθαλ ζηελ πξνεγνύκελε 

ελόηεηα, πξνέθπςαλ ηα αθόινπζα: 

 Όζνλ αθνξά ηε κάδα ησλ ζπεξκάησλ ηεο Ιππνθαζηαληάο, απηά ζεσξνύληαη σο πξνο 

ην κέγεζόο ηνπο νη πξσηαζιεηέο ηεο Δπξσπατθήο ρισξίδαο, κε κέγηζηε 

θαηαγεγξακκέλε κάδα 33,37 g ζε ζπέξκα πξνέιεπζεο Γξεβελώλ ην 2006, 

(Σζηξνύθεο θ.α., 2006, Tsiroukis & Thanos, 2008). Η κέζε ηηκή ηεο κάδαο 1526 

ζπλνιηθά ζπεξκάησλ ησλ πξνειεύζεσλ Γξεβελώλ, Καξδίηζαο θαη Κίζαβνπ, είλαη 

14,45 g ελώ ην κεγαιύηεξν πνζνζηό απηώλ, πεξίπνπ 75%, θαηαλέκεηαη ζηελ θιάζε 

κάδαο 11-20 g. Σα παξαπάλσ απνηειέζκαηα όζνλ αθνξά ζηε κάδα ησλ θαξπώλ θαη 

ζπεξκάησλ είλαη παξόκνηα κε αληίζηνηρα άιισλ εξεπλεηώλ (Daws et al., 2004, 

Takos et al., 2007). 

 Ωο πξνο ηελ πδαηνπεξηεθηηθόηεηα ησλ ζπεξκάησλ ηνπ Aesculus, απηά θαηά ηε 

δηαζπνξά ηνπο έρνπλ έλα κεγάιν πνζνζηό πεξηερόκελεο πγξαζίαο, 49% (Suszka 

1966) θαη 56% γηα ην είδνο Aesculus pavia (Bonner 1969), ελώ ζε ζπέξκαηα 

θπζηθώλ πξνειεύζεσλ ηνπ Aesculus hippocastanum ζηελ Διιάδα θαηαγξάθεθε 

πεξηερόκελε πγξαζία ζε δηάθνξα έηε, κεηαμύ ηνπ 49% θαη 56%  (Σζηξνύθεο, 2008). 

Δπαθόινπζν ηεο κεγάιεο απηήο πγξαζίαο ησλ αλνξζόδνμσλ ζπεξκάησλ, είλαη ε 

αδπλακία απνζήθεπζεο απηώλ γηα καθξά δηαζηήκαηα. Σα ζπέξκαηα απηά 

παξνπζηάδνπλ έλα «θξίζηκν πεξηερόκελν πγξαζίαο» (Bonner, 1969, Κing & 

Roberts, 1979, Tompsett & Pritchard, 1993), ή αιιηώο έλα θαηώηαην «όξην 

αζθαιείαο» (Tompsett, 1984), θάησ από ηα νπνίν, πέξα από ηε κείσζε ηεο 

θπηξσηηθόηεηαο, παύεη θαη ε βησζηκόηεηα απηώλ. Σα «θξίζηκα» απηά όξηα ηεο 

πεξηερόκελεο πγξαζίαο ησλ ζπεξκάησλ, πνηθίιινπλ κεηαμύ ησλ εηδώλ από 20 - 40% 

(King & Roberts, 1979, Chin, 1988, Leprince et al., 1998). Σν «ζαλαηεθόξν όξην» 

γηα ην Aesculus hippocastanum είλαη ην 20% (Roberts, 1973). 

 Η θύηξσζε ησλ ζπεξκάησλ ηεο Ιππνθαζηαληάο θαίλεηαη λα είλαη ε πεξίπησζε 

εθείλε ζηελ νπνία ζπλδπάδεηαη θαη ν βαζύο ιήζαξγνο, αιιά θαη ε κε αλζεθηηθή 

ζηελ αθπδάησζε ηδηόηεηα ηνπ είδνπο. Η θύηξσζε ησλ ζπεξκάησλ, ακέζσο κεηά ηε 

δηαζπνξά, πξαγκαηνπνηείηαη θπξίσο ζηνπο 30 
ν
C, πνπ θαηά θαλόλα είλαη ε 

ηδαληθόηεξε ζεξκνθξαζία θύηξσζεο γηα ηελ πεξίνδν απηή. Σα απνηειέζκαηα απηά 

πξνέθπςαλ από ηα πεηξάκαηα ησλ πεξηόδσλ 2003-2004 θαη 2004-2005 (Σζηξνύθεο, 

2008), θαη είλαη ζύκθσλα κε ηνπο Pritchard et al. (1996, 1999, Daws et al., 2004). 

Μεηά ηελ πιήξε άξζε ηνπ ιήζαξγνπ πνπ επάγεηαη κε 16-17 εβδνκάδεο 

ζηξσκάησζεο ή απνζήθεπζεο απηώλ ζην ςπγείν θαη ζηνπο 5 
o
C, (Obroucheva & 
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Antipova, 2002, Σζηξνύθεο, 2008), ηόηε αθελόο όια ηα βηώζηκα ζπέξκαηα 

θπηξώλνπλ γξήγνξα θαη αθεηέξνπ ην ζεξκνθξαζηαθό εύξνο (παξάζπξν) ηεο 

θύηξσζεο δηεπξύλεηαη πξνο ηηο ρακειόηεξεο ζεξκνθξαζίεο ησλ 5, 10 θαη 15
 ν

C. Η 

θύηξσζε ζην πεδίν ιακβάλεη ρώξα λσξίο ηελ άλνημε (Tsiroukis et al., 2004, 

Tsiroukis &Thanos, 2008), δηόηη θαηά ηελ πεξίνδν απηή ν ιήζαξγνο ησλ ζπεξκάησλ 

έρεη ήδε αξζεί, σο απνηέιεζκα ησλ ρακειώλ ζεξκνθξαζηώλ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 

ρεηκώλα.  

 Σα ζπέξκαηα ηνπ είδνπο, εθηίζεληαη ζε ζπλζήθεο αθπδάησζεο κεηά ηε δηαζπνξά 

ηνπο αθόκε θαη θαηά ηελ παξακνλή ηνπο ζην έδαθνο, κε ηηο δπζκελείο ζπλέπεηεο σο 

πξνο ηελ βησζηκόηεηά ηνπο θάησ από θξίζηκα επίπεδα πεξηερόκελεο πγξαζίαο. Η 

βησζηκόηεηα ησλ ζπεξκάησλ ηνπ A. hippocastanum κεηά από κεξηθή αθπδάησζε, 

έδεημε όηη δηαηεξήζεθε ζε ηθαλνπνηεηηθά επίπεδα (57%) κε πεξηερόκελε πγξαζία 

έσο 23%, ελώ, όηαλ ε πγξαζία ησλ ζπεξκάησλ έπεζε ζηα επίπεδα ηνπ 20% θαη 

15%, ε θύηξσζε ήηαλ κεδεληθή (Σζηξνύθεο, 2008). Σν γεγνλόο απηό επηβεβαηώλεη 

πξνγελέζηεξα βηβιηνγξαθηθά δεδνκέλα, όηη ηα αλνξζόδνμα ζπέξκαηα ράλνπλ ηε 

βησζηκόηεηά ηνπο όηαλ θζάζνπλ ζε έλα θξίζηκν επίπεδν (όξην) πγξαζίαο ην νπνίν 

νλνκάδεηαη θαη ζαλαηεθόξν (king & Roberts, 1979, Chin, 1988,
 

Chin, 1989, 

Leprince et al., 1998). 

 Σν γεγνλόο όηη ην Aesculus hippocastanum, παξάγεη ηα κεγαιύηεξα ζπέξκαηα ζην 

ζύλνιν ηεο Διιεληθήο θαη Δπξσπατθήο ρισξίδαο, θαζηζηά ην είδνο σο 

“πεξηνξηζκέλεο δηαζπνξάο”. Έηζη, ε δηαζπνξά ηνπ θαίλεηαη λα αλήθεη θπξίσο ζηνπο 

ηύπνπο ηεο απηνρσξίαο - βαξνρσξίαο θαη δεπηεξεπόλησο ηεο πδξνρσξίαο, ιόγσ ηεο 

θπζηθήο ηνπ εμάπισζεο ζε κεγάιν βαζκό, εληόο ή επί ησλ πξαλώλ ησλ ξεκάησλ 

(Σζηξνύθεο θ.α., 2006, Σζηξνύθεο, 2008, Thanos C.et al, 2010). 

 Σέινο, ηα ζπέξκαηα, πθίζηαληαη θηλδύλνπο από ηα δώα ειεπζέξαο βνζθήο, ηα άγξηα 

θπηνθάγα δώα ηνπ δάζνπο, αιιά θαη ηα πηελά. Αμίδεη λα αλαθεξζεί ην γεγνλόο, όηη 

κεηαμύ ησλ βαζηθώλ ζεξεπηώλ ζπγθαηαιέγεηαη θαη ν άλζξσπνο, ν νπνίνο σο 

ζπιιέθηεο ζπεξκάησλ γηα θαξκαθεπηηθνύο ζθνπνύο δεκηώλεη ζπζηεκαηηθά θαη 

επηθίλδπλα ηελ εδαθηθή ηξάπεδα. 

 Με δεδνκέλν όινπο ηνπο παξαπάλσ ζνβαξνύο αξλεηηθνύο παξάγνληεο θαη ηα λέα 

θξηηήξηα ηεο IUCN (V 3.1, 2001) εθηηκήζεθε ε θαηάζηαζε δηαηήξεζεο ηνπ είδνπο 

σο ΚΡΙ΢ΙΜΩ΢ ΚΙΝΓΤΝΔΤΟΝ (CRITICALLY ENDANGERED) - θξηηήξηα Β2ab 

(iv,v). (Tsiroukis et al., 2007) 

 

Summary 

In this paper we investigate the factors that contribute in restricting the geographical 

distribution of the Horse Chestnut (Aesculus hippocastanum L.) in Greece. Here are 

presented the conclusions of a research, which was carried out in the years 2003-2008, 

in three areas where the Horse Chestnut is endemic, namely in the prefectures of 

Grevena (Mt. Pindos), Karditsa (Mt. Agrafa) and Larissa (Mt. Kissavos). Our research 

included field work, as well as lab experiments, and from our observations and lab 

results we came to the conclusion that the Horse Chestnut is the species of the Greek 

and European flora with the single largest seeds, thus limiting their ability to disperse. 

Our results also showed that the Horse Chestnut‟s dormant and recalcitrant seeds lose 

their ability to germinate, when their contained humidity falls under a “critical limit”, 
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which also signals the loss of their viability. Finally, it was realized that of great 

importance to the spread and further perpetuation of the species is the collection or 

consumption of its seeds, by the various animals (cattle and other farm and wild 

animals) and the human. 

 

Key words: Horse-chestnut, recalcitrant seeds, dormancy, germination, dispersal. 

 

Βηβιηνγξαθία. 

Αβηδήο, Ν., Αβηδήο, Γ., Βέξγνο, ΢η. & Γηακαληήο, ΢η., 2005. ΢πκβνιή ζηε κειέηε ηεο 

θπζηθήο εκθάληζεο ηεο Ιππνθαζηαληάο (Aesculus hippocastanum L.), ζηελ Διιάδα. 

12
ν
 Γαζνινγηθό ΢πλέδξην. Γξάκα.  

Baskin J.M., Baskin C.C., 2004. A classification system for seed dormancy. Seed 

Science Research 4:1-6. 

Bonner, F.T., 1969. Personnel communication. Starkville, MS: USDA Forest Service, 

Southern Forest Experiment Station. 

Berjak P. & Pammenter N.W., 2001. Seed recalcitrance - current perspectives. South 

African Journal of Botany, 67: 79-89. 

Chin, H.F., 1988. Recalcitrant Seeds - A Status Report. International Board for Plant 

Genetic Resources. Rome. 

Chin, H.F., Krishnapillay, B. & Stanwood, P.C., 1989. Seed Moisture: Recalcitrant V.S. 

Orthodox Seeds.  

Daws, M.I., Lydall, E., Chmielarz, P., Leprince, O., Matthews, S., Thanos, C.A. & 

Pritchard, H.W., 2004. Developmental heat sum influences recalcitrant seed traits in 

Aesculus hippocastanum across Europe. New Phytologist. 162: 157-166. 

International Seed Testing Association, 1999. International rules for seed testing. Seed 

Science and Technology. 27: 47-50. 

Kermode, A. & Finch-Savage, B., 2002. Desiccation Sensitivy in Orthodox and 

Recalcitrant Seeds in Relation to Development. CAB International 2002. 

Desiccation and Survival in Plants: Drying Without Drying. (eds M. Black and H.W. 

Pritchard), pp 149-184. 

King, M.W. & Roberts, E. H., 1979. The Storage of Recalcitrant Seeds: Achievements 

and Possible Approaches. International Board for Plant Genetic Resources. Rome. 

Leprince O., Aelst van A., Pritchard H.W. & Murphy D.J., 1998. Oleosins prevent oil-

body coalescence during seed imbibition as suggested by a low-temperature 

scanning electron microscope study of desiccation-tolerant and -sensitive oilseeds. 

Planta. 204: 109-119. 

Obroucheva, N. & Antipova, O., 2002. Physiological characteristics of dormant and 

germinating Horse Chestnut seeds. Tree Seeds 2002. Chania, Crete, pp.109-115. 

Pence & Crease, V., 1992. Desiccation and the survival of Aesculus, Castanea, and 

Quercus embryo axes through cryopreservation. Cryobiology. 29: 391-399. 

Pritchard, H.W., Tompsett, P.B. & Manger, K.R., 1996. Development of a thermal time 

model for the quantification of dormancy loss in Aesculus hippocastanum seeds. 

Seed Science Research. 6: 127-135. 

598

ΠΡΑΚΤΙΚΑ 15ου ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΟΥ ΔΑΣΟΛΟΓΙΚΟΥ ΣΥΝΕΔΡΙΟΥ



 11 

Pritchard, H.W., Steadman, K.J., Nash, J.V. & Jones, C., 1999. Kinetics of dormancy 

release and the high temperature germination response in Aesculus hippocastanum 

seeds. Journal of Experimental Botany. 50: 1507-1514. 

Roberts, E.H., 1973. Predicting the storage life of seeds. Seed Science and Technology. 

1: 499-514. 

Suszka, B., 1966. Conditions for the breaking of dormancy and germination of the seeds 

of Aesculus hippocastanum L. Arboretum Kornickie. 11: 203-210. 

Takos, I., Varsamis, G., Avtzis, D., Galatsidas, Sp., Merou, Th. & Avtzis, N., 2007. The 

effect of defoliation by Cameraria ohridella Deschka and Dimic (Lepidoptera: 

Gracillaridae) on seed germination and seedling vitality in Aesculus hippocastanum 

L. Science Direct. Forest Ecology and Management 255: 830-835. 

Thanos, C.A., Fournaraki, Ch., Tsiroukis A. & Panayiotopoulos, P., 2010. Timing of 

Seed Germination and Life History of Trees: Case Studies from Greece. Tree Seed 

Symposium: recent advances in seed research and ex situ conservation. Taipei, 

Taiwan August 16-18, 2010 chestnut (Aesculus hippocastanum L.) in Greece. Book 

of Proceedings, 3
rd

. 

Tompsett, P. B., 1984. Desiccation studies in relation to the storage of Araucaria seed. 

Annals of Applied Biology. 105: 581-586. 

Tompsett, P. B. & Pritchard, H. W., 1993. Water status changes during the development 

in relation to the germination and desiccation tolerance of Aesculus hippocastanum 

L. seeds. Annals of Botany. 71: 107-116. 

Tompsett, P. B. & Pritchard, H. W.,1998. The effect of chilling and moisture status on 

the germination, desiccation tolerance and longevity of Aesculus hippocastanum L. 

seed. Annals of Botany 82: 249-261. 

Tsiroukis, A., Georgiou, K., Vergos, St. & Thanos, A. C., 2004. Seed ecology of 

Aesculus hippocastanum L from three native locations in central and Northern 

Greece-Preliminary results. In.: Book of Abstracts, p. 189. Seed Ecology 2004, 

Rhodes, Greece, April 29 May 4, 2004. 

Σζηξνύθεο, Α., Γεσξγίνπ, Κ., Βέξγνο, ΢η. & Θάλνο, Α. Κ., 2005. Η νηθνθπζηνινγία ηεο 

αλαπαξαγσγήο ζηελ Ιππνθαζηαληά (Aesculus hippocastanum L.). Πξαθηηθά 10
νπ

 

Παλειιήληνπ ΢πλεδξίνπ Διιεληθήο Βνηαληθήο Δηαηξείαο, ζει. 643-649. Ισάλληλα, 

5-8 Ματνπ 2005. 

Tsiroukis, A., Georghiou, K., Vergos, S. & Thanos, A. C., 2007. Conservation status of 

Horse chestnut (Aesculus hippocastanum L.) in Greece. Book of proceedings, 3
rd

  

Conference of the Hellenic Ecological Society; Ioannina, 16-19 November 2006. p 

400-406. 

Σζηξνύθεο, Α., 2008. Αλαπαξαγσγηθή Φπζηνινγία θαη Οηθνινγία ηεο Ιππνθαζηαληάο 

(Aesculus hippocastanum L.). Γηδαθηνξηθή Γηαηξηβή, ζει. 270. Δζληθό θαη 

Καπνδηζηξηαθό Παλεπηζηήκην Αζελώλ, Αζήλα. 

 

Tsiroukis, Α. & Thanos, A. C., 2008. Field seed germination of Horse chestnut 

(Aesculus hippocastanum) in Greece and climate change impacts. Tree Seeds 2008. 

Royal Botanic Gardens Kew, Wakehurst Place & University of Sussex, Brighton, 

U.K. 22-25 September, 2008 

599

ΠΡΑΚΤΙΚΑ 15ου ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΟΥ ΔΑΣΟΛΟΓΙΚΟΥ ΣΥΝΕΔΡΙΟΥ



 12 

World Conservation Union (IUCN) 2001. IUCN Red List Categories and Criteria, v. 

3.1. Species Survival Commission. IUCN. 

 

600

ΠΡΑΚΤΙΚΑ 15ου ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΟΥ ΔΑΣΟΛΟΓΙΚΟΥ ΣΥΝΕΔΡΙΟΥ


	15ο ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΟ ΔΑΣΟΛΟΓΙΚΟ ΣΥΝΕΔΡΙΟ_part 1
	DasSynedrio2011
	DasSynedrio2011b
	Πρόγραμμα Συνεδρίου
	programma.jpg
	2.jpg
	3.jpg
	4.jpg
	5.jpg
	6.jpg

	Πρόσκληση

	ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ
	ΟΜΙΛΙΕΣ & ΕΡΓΑΣΙΕΣ ΣΥΝΕΔΡΙΟΥ
	ΠΡΟΣΚΕΚΛΗΜΕΝΕΣ ΟΜΙΛΙΕΣ
	Εισήγηση Κακαρά
	Ομιλία Σκαλτσογιάννη_1

	Binder2
	ΚΑΡΑΜΑΝΩΛΗΣ
	ΚΟΝΤΟΓΙΑΝΝΗ_1
	ΚΑΖΑΝΑ_1
	ΘΑΝΑΣΗΣ_1
	ΓΡΗΓΟΡΙΑΔΗΣ_1
	ΣΙΔΕΡΗ_1
	ΖΑΓΚΑΣ Δ
	ΑÏΝΑΛΗ_1
	ΤΣΙΣΙΠΑΤΗ_1
	ΛΑΖΑΡΙΔΟΥ_1
	ΚΟΛΛΙΑΣ_1
	ΑΝΔΡΕΟΠΟΥΛΟΥ_1
	ΚΟΛΙΟΥΣΚΑ_1
	ΤΣΟΥΡΗ_1
	ΤΣΑΓΚΑΡΗ_1
	ΚΑΜΠΕΡΙΔΟΥ_1
	ΑΠΑΤΣΙΔΗΣ_1
	ΜΙΑΟΥΛΗΣ_1
	ΚΑΛΑΠΟΔΗΣ_1
	ΜΑΝΙΟΣ_1
	ΕΛΕΥΘΕΡΙΑΔΗΣ N_1
	ΚΟΥΡΑΝΤΙΔΟΥ_1
	ΜΕΛΙΑΔΗΣ_1
	ΘΕΟΔΩΡΙΔΗΣ_1
	ΤΡΙΓΚΑΣ_1
	ΧΡΙΣΤΟΔΟΥΛΟΥ_1
	ΞΑΝΘΟΠΟΥΛΟΣ_1
	ΤΣΟΠΕΛΑΣ_1
	ΠΑΠΑΔΟΠΟΥΛΟΣ Α_1
	ΜΠΟΝΤΖΩΡΛΟΣ_1
	ΧΑΣΑΝΑΓΑΣ_1
	ΜΠΙΡΤΣΑΣ_1
	ΠΑΠΑΣΠΥΡΟΠΟΥΛΟΣ_1
	ΤΑΣΟΥΛΑΣ_1
	ΣΩΚΟΣ_1
	ΓΙΑΓΛΗ_1
	ΚΑΛΑΪΤΖΗ Σ_1
	ΝΤΑΛΟΣ_1
	ΠΑΠΑΔΟΠΟΥΛΟΣ Ι_1
	ΣΚΑΡΒΕΛΗΣ_1
	ΚΑΤΣΙΜΠΙΡΗ_1
	ΠΑΠΑΪΩΑΝΝΟΥ_1
	ΠΑΣΧΑΛΙΔΟΥ_1
	ΧΡΙΣΤΑΚΟΠΟΥΛΟΣ_1
	ΠΟΡΪΑΖΙΔΗΣ_1
	ΑΔΑΜΟΠΟΥΛΟΣ_1
	ΤΣΙΟΥΚΑΣ_1
	ΛΥΚΙΔΗΣ_1
	ΠΟΥΛΙΟΥ_1
	ΡΑΠΤΗΣ
	ΣΠΑΝΟΣ_1
	ΤΣΙΡΟΥΚΗΣ_1
	ΚΑΡΑΝΙΚΑΣ_1
	ΠΑΠΑΖΟΓΛΟΥ Χ_1
	ΚΑΣΤΡΙΔΗΣ_1
	ΜΠΟΤΣΗΣ_1
	ΠΑΠΑΖΟΓΛΟΥ Π_1
	ΚΟΥΛΟΥΚΟΥΡΑΣ_1
	ΚΑΛΑΪΤΖΗ Μ_1
	ΑΡΓΥΡΟΠΟΥΛΟΥ_1
	ΚΑΜΠΟΥΡΗΣ_1
	ΣΚΑΡΛΑΤΟΥ_1
	ΑΝΑΣΤΑΣΙΑΔΗΣ_1
	ΚΟΚΚΙΝΑΚΗΣ_1
	ΕΥΘΥΜΙΟΥ_1
	ΣΤΕΡΓΙΟΥΛΗ_1
	ΕΛΕΥΘΕΡΙΑΔΗΣ Ε_1
	ΜΗΤΣΟΠΟΥΛΟΣ_1
	ΡΑΥΤΟΓΙΑΝΝΗΣ_1
	ΚΑΒΡΑΚΗ_1
	ΚΕΡΑΜAΡΗΣ_1
	ΑΡΑΠΟΓΛΟΥ_1
	ΚΑΛΦΑ_1
	ΝΤΙΝΑ_1
	ΞΑΝΘΑΚΗΣ_1
	ΞΥΣΤΡΑΚΗΣ_1
	ΚΟΥΛΕΛΗΣ_1
	ΤΣΙΩΡΑΣ_1
	ΠΛΑΤΗΣ_1
	ΣΑΜΑΡΑ_1
	ΣΤΕΡΓΙΑΔΟΥ_1
	ΤΣΑΚΑΛΔΗΜΗ_1
	ΤΣΙΑΡΑΣ_1





